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Patentanmeldung Nr.: K00772DE.0P 16. Januar2003 

Kennwort: "Contacting Prefusing" 

Verfahren und Transporteinrichtunq zum Vorfixieren von Toner auf einem 
Bedruckstoff 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Anspruch 1 und eine Transportein- 
richtung nach dem Anspruch 10. 

Das Gebiet von Druckmaschinen enthalt verschiedene Druckprinzipien. Siehe 
hierzu "Handbuch der Printmedien", Autor Helmut Kipphan, Springer Verlag Ber- 

10 lin, Heidelberg, New York, ISBN 3-540-66941-8, Auflage 2000, insbesondere S. 
41-61, S. 172-183, S. 709-792. Bei elektrofotografischen Druckmaschinen wird 
Toner auf einen Bedruckstoff ubertragen und bildet ein Druckbild. Das Druckbild 
ist jedoch nach dem Ubertragen des Toners nicht ausreichend fest mit dem Be- 
druckstoff verbunden, der Toner wird anschlieflend noch mit dem Bedruckstoff 

15 verzahnt und an diesem fixiert. Hierzu werden im Stand der Technik Fixierwalzen 
verwendet, die am Bedruckstoff abrollen und den Toner mit Hilfe von Warme und 
Druck sicher am Bedruckstoff fixieren. Dieses Fixierverfahren bedingt die Ver- 
wendung eines Trennmittels, etwa Siliconol. Ein wesentliches Problem bei der 
Verwendung von Fixierol besteht darin, dass beim Widerdruck, auch 

20 Duplexdruck, das Fixierol am Bedruckstoff in die Druckmaschine zurtickgetragen 
wird. Die stark isolierende Wirkung des Fixierols kann beim Eintrag in den 
Druckprozess schon bei kleinsten Mengen zu UnregelmaRigkeiten fuhren, so 
dass die Bildqualitat des gedruckten Bildes beeintrachtigt wird. 

25 Aufgaben der Erfindung sind, Toner auf einem Bedruckstoff sicher zu fixieren 
und die vorstehenden Nachteile weitgehend zu vermeiden. 

Die Aufgaben lost die Erfindung mit den Merkmalen der Ansprtiche 1 und 10. 

30 ErfindungsgemaR ist ein Verfahren zum Transport eines auf der Schondruckseite 
mit Toner belegten Bedruckstoffs fur einen Widerdruck, wobei der Toner auf der 
Schondruckseite durch Erwarmung uber seinen Glaspunkt vorfixiert wird. 
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Ferner ist eine Transporteinrichtung einer Druckmaschine bereitgestellt, 
vorzugsweise zum Anwenden des Verfahrens nach Anspruch 1 , mit wenigstens 
einer Heizquelle zum Vorfixieren von Toner auf der Schondruckseite des 
Bedruckstoffs vor dem Widerdruck. Mit Hilfe der Erfindung verschmutzt kein 
5 Fixierol die Druckmaschine und eine Beeintrachtigung des Druckvorgangs wird 
vermieden. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspruchen aufgefuhrt. 

10 Besonders vorteilhaft wird der Toner durch ein Transportmittel erwarmt. 
Hierdurch werden zusatzliche Vorrichtungen zum Erwarmen eingespart. 

Vorteilhaft wird das Transportmittel von einer Heizquelle in dem Transportmittel 
erwarmt. Die Heizquelle befindet sich im Transportmittel integriert, dies fuhrt zu 
is einer platzsparenden Anordnung. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Temperatur gesteuert. Auf die- 
se Weise wird unterschiedlichen Anwendungen, Bedruckstoffen und Tonerarten 
Rechnung getragen. Die Temperatur wird an einen gegebenen Anwendungsfall 
20 angepasst, so dass das Fixieren des Toners am Bedruckstoff geeignet erfolgt. 

Vorteilhaft wird der auf der Schondruckseite mit Toner belegte Bedruckstoff vor 
dem Widerdruck auf Fixiertemperatur erwarmt und der Bedruckstoff nach dem 
Widerdruck nur auf eine niedrigere Temperatur als die Fixiertemperatur erwarmt. 
25 Auf diese Weise wird vermieden, dass das bereits fixierte Druckbild auf der 
Schondruckseite durch die hohe Fixiertemperatur beschadigt wird. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform wird das Transportmittel an verschiedenen 
Stellen unterschiedlich stark erwarmt, wobei mehrere verschieden erwarmte Be- 
30 reiche am Transportmittel entstehen. Auf dem erwarmten Transportmittel konnen 
daher etwa mehrere Bedruckstoffe mit unterschiedlichen Temperaturen erwarmt 
werden. 
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Vorteilhaft stellen Ventilatoren einen Unterdruck bereit, welcher den Bedruckstoff 
am Transportmittel befordert und den Bedruckstoff gesteuert abkuhlt. Durch das 
Abkuhlen des Transportmittels wird das Anpassen der Transportmitteltemperatur 
an den jeweiligen Anwendungsfall verbessert. 

5 

Besonders vorteilhaft wird die Erwarmung des Bedruckstoffs gemessen und dem 
Bedruckstoff Warme auf der Grundlage der Warmemessung gesteuert zugefuhrt, 
wobei das Fixieren in besonders angepasster Weise ermoglicht wird. 

10 Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden Heizdrahte im Transportmittel 
bereitgestellt. Diese sind einfach im Transportmittel montierbar und sind einzeln 
ansteuerbar. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt eine Ausrichtung der 
15 Heizdrahte parallel zur Bewegungsrichtung des Transportmittels. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt eine Ausrichtung der 
Heizdrahte senkrecht zur Bewegungsrichtung des Transportmittels. 

20 Die Heizquelle umfasst vorteilhaft ein Gitter, das einzeln ansteuerbare Heizdrah- 
te umfasst, wobei das Steuern der Transportmitteltemperatur verbessert wird. 

Um das Steuern der Transportmitteltemperatur weiter zu verbessern, umfassen 
die ansteuerbaren Heizdrahte Titan und/ oder Wolfram. 

25 

Ein einfacher Aufbau der Transporteinrichtung wird erreicht, wenn die Heizquelle 
Lochbleche umfasst. 

Zu dem Zweck, eine einfache Anordnung der Transporteinrichtung zu erzielen, 
30 umfasst die Heizquelle an das Transportmittel aufklebbare Heizbander. 

Um eine Beschadigung des Bedruckstoffs zu vermeiden, ist ein Drehgeber an ei- 
ner Antriebswalze zum Feststellen der Transportmittelgeschwindigkeit und eine 
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Steuerungseinrichtung zum Abschalten der Heizquelle im Falle des Anhaltens 
des Transportmittels vorgesehen. Stellt der Drehgeber fest, dass das Transport- 
mittel anhalt, wird die Heizquelle abgeschaltet, stellt der Drehgeber fest, dass 
das Transportmittel anlauft, wird die Heizquelle angeschaltet. 

5 

Nachfolgend sind Ausfuhrungsformen der Erfindung mit Bezug auf die Figuren 
beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Transportmittels mit Ventila- 
10 toren, einer Weiche fur den Bedruckstoff und Fixierwalzen, 

Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Transportmittels mit 
schwenkbaren Heizwalzen und Kuhlwalzen, 

is Fig. 3 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Transportmittels mit einem 
Gitterzum Erwarmen des Transportmittels, einem Drehgeber zum 
Bestimmen der Geschwindigkeit des Transportmittels und eine Steue- 
rungseinrichtung zum Steuern der Transportmittelgeschwindigkeit und 
der Transportmitteltemperatur, 

20 

Fig. 4 zeigt eine schematische Seitenansicht ahnlich zu Fig. 1, wobei hinter 
dem Transportmittel Fixierwalzen angeordnet sind, die an einen Trans- 
portpfad angeschwenkt sind, 

25 Fig. 5 zeigt eine schematische Seitenansicht ahnlich zu Fig. 4, wobei die Fi- 
xierwalzen vom Transportpfad fort geschwenkt sind, 

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf einen Schnitt eines Abschnitts des Transportmit- 
tels mit senkrecht zur Transportrichtung ausgerichteten Heizdrahten und 
30 Kontaktbandern zum lokalen Erwarmen des Transportmittels, 



Fig. 7 



zeigt eine Draufsicht auf einen Schnitt eines Abschnitts des Transportmit- 
tels mit waagerecht zur Transportrichtung ausgerichteten Heizdrahten. 
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Die Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Transporteinrichtung 4 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung. Die Transporteinrichtung 4 umfasst ein 
Transportmittel 1 , das uber zwei Walzen 7, 7' gespannt ist, welche sich in die in 
5 Fig. 1 gezeigte Richtung bewegen und das Transportmittel 1 in Richtung des 
geraden Pfeils antreiben. Das Transportmittel 1 zum Befordern des Bedruck- 
stoffs 2 ist hierbei ein endloses Transportband. Das Transportmittel 1 befordert 
einen Bedruckstoff 2 durch die Druckmaschine, in diesem Fall einen Bogen Pa- 
pier. Das Transportmittel 1 ist mit Lochern ausgebildet, welche sich vollstandig 

10 durch das Transportmittel 1 und entlang von diesem erstrecken. Im Innenraum 
der Anordnung, welche aus den Walzen 7, 7' und dem Transportmittel 1 ausge- 
bildet ist, befinden sich Ventilatoren 3, 3'. Die Ventilatoren 3, 3' erzeugen einen 
Unterdruck im Innenraum, der bewirkt, dass der Bedruckstoff 2 durch die Locher 
im Transportmittel 1 an das Transportmittel 1 herangezogen wird. Ein als Trans- 

15 portband ausgebildetes Transportmittel 1, welches dieses Prinzip aufweist, wird 
als Vakuumtransportband bezeichnet. Durch den Luftstrom, welcher durch von 
den Ventilatoren 3, 3' erzeugten Unterdruck entsteht, wird das Transportmittel 1 
schnell gekuhlt. Der Raum zwischen den Walzen 7, 7' und dem Transportmittel 1 
ist hierfur im Wesentlichen geschlossen ausgebildet. Im Transportmittel 1 ist eine 

20 Heizquelle ausgebildet, welche das Transportmittel 1 gesteuert erwarmt. 
Beispielsweise ist die Heizquelle in das Gewebeband des Transportmittels 1 
eingewoben und umfasst eine Widerstandsheizung. Die Temperatur, mit welcher 
das Transportmittel 1 mit dem Bedruckstoff 2 erwarmt wird, ist hierbei verander- 
lich und kann an verschiedene Anwendungen angepasst werden. Durch das Er- 

25 warmen des Transportmittels 1 wird der Bedruckstoff 2 mit einem aufgebrachten 
Toner erwarmt. Hierbei wird der Toner derail auf dem Bedruckstoff 2 geschmol- 
zen, dass der Toner durch Beruhren durch Druckmaschinenteile wahrend des 
Druckvorgangs nicht vom Bedruckstoff 2 abgelost wird. Hinter dem Transportmit- 
tel 1, in Bewegungsrichtung des Bedruckstoffs 2 betrachtet, befindet sich eine 

30 Weiche 12, welche in die durch den gekrummten Pfeil dargestellten Richtungen 
schwenkbar ist. Die Weiche 12 wird von einer Steuerungseinrichtung 25 der 
Druckmaschine derart angesteuert, dass der Bedruckstoff 2 bei einem ersten Fall 
einem Transportpfad 14 mit Fixierwalzen 10, 10' zugefuhrt wird, wobei die Wei- 
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che 12 in ihre obere Lage geschwenkt ist f und bei einem zweiten Fall einem Pfad 
13 zugefuhrt wird, wobei die Weiche 12 in ihre untere Lage geschwenkt ist. In 
beiden Fallen ist der Bedruckstoff 2 an seiner Schondruckseite mit einem Druck- 
bild versehen, beim ersten Fall wird ausschliefilich ein Schondruck durchgefuhrt, 
5 im zweiten Fall wird ein Schondruck und anschlieliend ein Widerdruck durchge- 
fuhrt, d.h. der Bedruckstoff 2 wird doppelseitig bedruckt. Das Transportmittel 1 
weist hierbei, wenn der Bedruckstoff 2 nur an einer Seite bedruckt wird, eine 
niedrige Temperatur auf und erreicht maximal den Glasubergangspunkt des To- 
ners am Bedruckstoff 2. Diese Temperatur unterhalb des Glasubergangspunkt 

10 des Toners wird als Vorheiztemperatur bezeichnet. Nach dem Fixieren durch die 
Fixierwalzen 10, 10' wird der Bedruckstoff 2 in einem Ausleger der Druckma- 
schine abgelegt, der Bedruckstoff 2 wird der Druckmaschine nicht wieder zuge- 
fiihrt, das Fixierol an den Fixierwalzen 10, 10' kann daher nicht in die Druckma- 
schine gelangen. Beim doppelseitigen Druck wird der an der Schondruckseite 

15 bedruckte und vom Transportmittel 1 erwarmte Bedruckstoff 2 nicht den Fixier- 
walzen 10, 10' sondern einer Wendevorrichtung in der Druckmaschine zugefuhrt. 
Durch die Verbindung des Toners mit dem Bedruckstoff 2 aufgrund der Erwar- 
mung auf dem Transportmittel 1 ist ein Wenden des Bedruckstoffs 2 moglich, 
ohne dass die Bedruckung beschadigt wird. Es besteht nicht die Gefahr, dass 

20 sich unerwunscht Fixierol an Teilen der Druckmaschine ablagert. Bei der doppel- 
seitigen Bedruckung wird der Toner bereits dann, wenn der Bedruckstoff 2 nur 
an der Schondruckseite bedruckt ist, zu Temperaturen oberhalb des Glaspunkts 
des Toners erwarmt. Der Bedruckstoff 2 wird an seiner Widerdruckseite bedruckt 
und erneut auf dem Transportmittel 1 befordert, auf die Vorheiztemperatur er- 

25 warmt und den Fixierwalzen 10, 10' zugefuhrt, wobei der Toner mit dem Be- 
druckstoff 2 endgiiltig verbunden wird. Zu beachten ist, dass der Toner nur un- 
terhalb seines Glaspunkts erwarmt wird, wenn beide Seiten des Bedruckstoffs 2 
bedruckt sind. Bei diesem abschliefienden Fixierschritt wird die gewunschte Bild- 
qualitat hinsichtlich des Fixierens auf beiden Seiten des Bedruckstoffs 2 erzielt. 

30 Anschlieflend wird der Bedruckstoff 2 im Ableger der Druckmaschine abgelegt. 
Wenn der Bedruckstoff 2 das Transportmittel 1 verlasst und zu den Fixierwalzen 
10, 10' gelangt, ist der Bedruckstoff 2 durch das erwarmte Transportmittel 1 er- 
warmt. Die Fixierwalzen 10, 10' konnen weniger stark erwarmt werden als im 
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Stand der Technik bekannt, die von den Fixierwalzen 10, 10' benotigte Energie- 
menge wird urn die durch das Transportmittel 1 zur Verfugung gestellte Energie- 
menge verringert. Beim doppelseitigen Druck, dem Duplexdruck, dient das 
erwarrnte Transportmittel 1 folglich zum Vorfixieren fur die erste bedruckte Seite 

5 des Bedruckstoffs 2, die Schondruckseite, wahrend es fur die zweite Seite des 
Bedruckstoffs 2, die Widerdruckseite, zum Zwecke des Erwarmens des Bedruck- 
stoffs 2 dient. Ein weiterer wesentlicher Unterschied zum Stand der Technik 
besteht darin, dass kein Fixierol von den Fixierwalzen 10, 10' in die Druckma- 
schine gelangt, da der Bedruckstoff 2 beim Duplexdruck erst von den Fixierwal- 

10 zen 10, 10' mit dem Fixierol erfasst wird, wenn der Bedruckstoff 2 an beiden Sei- 
ten bedruckt ist und nach dem Fixieren durch die Fixierwalzen 10, 10' am Ausle- 
ger abgelegt wird. Bei Verwenden von Fixierol beim Stand der Technik, bei- 
spielsweise Siliconol, wird dieses beim Widerdruck oder Duplexdruck in die 
Druckmaschine zuriickgetragen. Durch die stark isolierende Wirkung des Fixier- 

15 61s kann der Eintrag des Fixierols in den Druckvorgang, insbesondere etwa bei 
einem elektrofotografischen ProzefJ, bereits bei kleinsten Mengen zu Unregel- 
mafiigkeiten im Druckvorgang fuhren, so dass die Druckqualitat des gedruckten 
Bildes leidet. Diese Problematik wird wie vorstehend vermieden. 



20 Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Transporteinrichtung 4 einer 
weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung. Bereitgestellt sine? zwei Walzen 7, 7', 
welche sich in die durch die Pfeile dargestellte Richtung drehen und das Trans- 
portmittel 1 antreiben. Auf dem Transportmittel 1 wird ein Bedruckstoff 2 in die 
durch den Pfeil dargestellte Richtung transportiert. Oberhalb des Transportmittels 

25 1 sind zwei Einrichtungen angeordnet, die ein elektrisches Wechselfeld bereit- 
stellen, sogenannte Coronas 16, 16', mittels denen eine elektrostatische Kraft 
am Transportmittel 1 erzeugt wird, welche den Bedruckstoff 2 am Anfang des 
Transportmittels 1 mittels der Corona 16 zu diesem hinzieht und die Anziehungs- 
kraft am Ende des Transportmittels 1 mittels der Corona 16' wegfallt. Beim 

30 Transportmittel 1 sind schwenkbare Walzen angeordnet, Heizwalzen 18 zum Er- 
warmen des Transportmittels 1 und Kuhlwalzen 17 zum Abkuhlen des Trans- 
portmittels 1 . Wenn das Transportmittel 1 beispielsweise ein elektrostatisches 
Band aus nicht leitendem Kunststoff ist, weist dieses fur eine ausreichende me- 
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chanische Stabilitat eine Mindestdicke auf, welche schnelle Temperaturanderun- 
gen behindert. Daher kann ein schneller Wechsel der Temperatur des Trans- 
portmittels 1 nur gewahrleistet werden, wenn zusatzlich Kuhlelemente verwendet 
werden. Anstelle der Kuhlwalzen 17 sind Lufter oder Kuhlflachen verwendbar, an 
5 denen das Transportmittel 1 vorbeigefuhrt wird. Die Anzahl der notwendigen 
Heizquellen und Kuhlquellen wird durch die benotigte Schaltgeschwindigkeit 
zwischen dem Aufwarmen und dem Abkuhlen bestimmt. Der Begriff Schaltge- 
schwindigkeit bezeichnet hierbei die Zeit, welche zum Erwarmen bzw. Abkuhlen 
des Transportmittels 1 benotigt wird. Die Heizwalzen 18 und die Kuhlwalzen 17 

10 sind in einer ersten Lage in Beruhrung an das Transportmittel 1 schwenkbar und 
in einer zweiten Lage vom Transportmittel 1 fort schwenkbar. Bevorzugt liegen 
die Heizwalzen 18 in Beruhrung am Transportmittel 1 an, wahrend die Kuhlwal- 
zen 17 vom Transportmittel 1 fort geschwenkt sind, und dieses nicht beruhren, 
um die Temperatur des Transportmittels 1 zu erhohen Oder die Heizwalzen 18 

is sind vom Transportmittel 1 fort geschwenkt und die Kuhlwalzen 17 beruhren das 
Transportmittel 1, um die Temperatur des Transportmittels 1 zu verringern. Hinter 
dem Transportmittel 1, in Bewegungsrichtung des Bedruckstoffs 2 betrachtet, 
befindet sich eine Weiche 12, welche in die durch den gekrummten Pfeil darge- 
stellten Richtungen schwenkbar ist. Die Weiche 12 wird von einer Steuerungsein- 

20 richtung 25 der Druckmaschine derart angesteuert, dass der Bedruckstoff 2 bei 
einem ersten Fall einem Transportpfad 14 mit Fixierwalzen 10, 10' zugefuhrt 
wird, wobei die Weiche 12 in ihre obere Lage geschwenkt ist, und bei einem 
zweiten Fall einem Pfad 13 zugefuhrt wird, wobei die Weiche 12 in ihre untere 
Lage geschwenkt ist. Die Schwenkbewegung der Heizwalzen 18 und der Kuhl- 

25 walzen 17 sind in der Fig. 2 schematisch mit doppelseitigen Pfeilen dargestellt. 
Der schnelle Wechsel der Temperatur des Transportmittels 1 , beispielsweise 
mittels der Heizwalzen 18 und der Kuhlwalzen 17, ist eine wichtige Eigenschaft 
beim Fixiervorgang bei alien beschriebenen Ausfuhrungsformen. 

30 Fig. 3 zeigt eine andere Ausfuhrungsform der Erfindung mit Walzen 7, 7' um die 
ein endloses Transportmittel 1 lauft, ahnlich zu den Fig. 1 und 2. Im Unterschied 
zu den vorigen Ausfuhrungsformen sind bei dieser Ausfuhrungsform Lochbleche 
19 bei dem Transportmittel 1 bei der Ruckseite der Seite, welche den Bedruck- 
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stoff 2 tragt, angeordnet. Die einzelnen Lochbleche 19 sind in Transportrichtung 
des Transportmittels 1 hintereinander angeordnet. Die Lochbleche 19 werden 
einzeln und/ oder in Gruppen mit elektrischer Leistung angesteuert und erzeugen 
Warme, die an das Transportmittel 1 abgegeben wird. Auf diese Weise wird das 
5 Transportmittel 1 und der von diesem beforderte Bedruckstoff 2 gesteuert 

erwarmt, verschiedene Stellen am Transportmittel 1 werden unterschiedlich er- 
warmt. Auf dem Transportmittel 1 aufeinanderfolgende Bedruckstoffe 2 konnen 
unterschiedlich erwarmt werden. An einer Walze 7 ist ein Drehgeber 23 ange- 
ordnet, welcher die Drehbewegung der Walze 7 uberwacht und feststellt, wenn 

10 die Walze 7 stillsteht. Der Stillstand der Walze 7 bedeutet, dass das Transport- 
mittel 1 stillsteht. Dies wird von der Steuerungseinrichtung 25, die mit dem Dreh- 
geber 23 verbunden ist, bestimmt. Der Fall des Stillstands des Transportmittels 1 
kann dazu fuhren, dass der Bedruckstoff 2 zu stark erwarmt wird, daher werden 
die Lochbleche 19 dann derart angesteuert, dass diese nicht weiter erwarmt 

is werden, wobei eine unerwunscht hohe Erwarmung des Bedruckstoffs 2 vermie- 
den wird. Eine andere Ausfuhrung offenbart anstatt der Lochbleche 19 einzeln 
und / oder in Gruppen ansteuerbare Heizdrahte 20, wobei im Vergleich zu den 
Lochblechen 19 eine hohere Aufheizgeschwindigkeit und Abkuhlgeschwindigkeit 
erreicht wird. Ferner sind kleinere Bereiche des Transportmittels 1 erwarmbar. 

20 Eine weitere Ausfuhrungsform der Transporteinrichtung 4 offenbart, Heizbander 
an die Unterseite des Transportmittels 1 anzubringen, wobei die Unterseite die 
vom Bedruckstoff 2 abgewandte Seite bezeichnet. Bevonzugt werden die Heiz- 
bander an das Transportmittel 1 angeklebt. Die Steuerung der Temperatur der 
jeweiligen Heizquelle durch die Steuerungseinrichtung 25 ist unterschiedlich aus- 

25 fuhrbar. Beispielsweise ist eine einfache Zweipunktsteuerung vorgesehen, bei 
der zwischen zwei Temperaturen unterschieden wird. Die erste Temperatur bei 
der Zweipunktregelung wird eingestellt, wenn der Bedruckstoff 2 bei einer dop- 
pelseitigen Bedruckung bei der Schondruckseite stark erwarmt wird, so dass die 
Temperatur am Bedruckstoff 2 oberhalb des Glasubergangspunkts des Toners 

30 liegt. Der Toner wird dann an den Bedruckstoff 2 aufgeschmolzen. AnschlieRend 
wird der Bedruckstoff 2 der Bedruckung der zweiten Seite, der Widerdruckseite, 
zugefuhrt. Die zweite Temperatur wird eingestellt, wenn der Bedruckstoff 2 bei 
einer zweiseitigen Bedruckung bei der Widerdruckseite oder bei einem einseiti- 
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gen Druck weniger stark erwarmt wird, so dass die Temperatur am Bedruckstoff 
2 unterhalb des Glasubergangspunkts des Toners liegt. Die bereits fixierte 
Schondruckseite bei der doppelseitigen Bedruckung wird auf diese Weise bei der 
Fixierung der Widerdruckseite nicht beschadigt, der Toner am Bedruckstoff 2 be- 
5 halt beim Erwarmen auf beiden Seiten im Wesentlichen seinen Zustand und 
schmilzt nicht. Eine andere Moglichkeit zum Einstellen der Temperatur besteht in 
der Verwendung eines Regelkreises, wobei die Temperatur der Heizquelle in 
Abhangigkeit von der Temperatur am Bedruckstoff 2 gesteuert wird. Als MeBwer- 
taufnehmer ist beispielsweise ein Infrarotsensor vorgesehen, welcher die Tempe- 

10 ratur an der Oberflache des Bedruckstoffs 2 kontaktlos bestimmt. Auf der Grund- 
lage der Messung der Temperatur der Bedruckstoffoberflache steuert die Steue- 
rungseinrichtung 25 die Erwarmung der Heizquelle. Die Temperatur beim Vorfi- 
xieren wird derart eingestellt, dass bei einem Einfachdruck diese unterhalb oder 
gleich dem Glaspunkt bleibt, wahrend sie bei einem doppelseitigen Druck beim 

15 Vorfixieren der ersten Seite oberhalb des Glaspunktes und nach dem Wenden 
beim anschlielienden Durchlauf der zweiten Seite des Bedruckstoffs 2 unterhalb 
oder gleich dem Glaspunkt erwarmt wird. Die Temperatur unterhalb des Glas- 
punktes wird hierbei als Vorheiztemperatur bezeichnet. 

20 Fig. 4 zeigt eine ahnliche Anordnung wie Fig. 1 , bei der jedoch keine Weiche 12 
vorgesehen ist. Die Fixierwalzen 10, 10' sind bei dieser Ausfuhrungsform derart 
ausgebildet, dass sich die Fixierwalzen 10, 10' hinter dem Transportmittel 1 an 
den Transportpfad 14, auf welchem der Bedruckstoff 2 befordert wird, 
anschwenkbar sind, so dass die Fixierwalzen 10, 10' an den Transportpfad 14 

25 angreifen und den Bedruckstoff 2 mit dem Toner beruhren und an diesem abrol- 
len. Dies ist der Fall beim einseitigen Druck und beim doppelseitigen Druck, 
wenn der Bedruckstoff 3 gewendet ist und die bedruckte Widerdruckseite nach 
oben gerichtet ist. Im anderen Fall sind die Fixierwalzen 10, 10' vom Transport- 
pfad 14 fort schwenkbar, so dass die Fixierwalzen 10, 10' den Bedruckstoff 2 mit 

30 Toner nicht beruhren, wie in Fig. 5 dargestellt. Die Fixierwalzen 10, 10' sind fort- 
geschwenkt, wenn ein doppelseitiger Druck durchgefuhrt wird, wobei vor dem 
Wenden des Bedruckstoffs 3 die Schondruckseite nicht aber die Widerdruckseite 
bedruckt ist und die Schondruckseite nach oben gerichtet ist. 
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Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf einen Schnitt eines Ausschnitts des Transportmit- 
tels 1. Das Transportmittel 1 zum Befordern des Bedruckstoffs 2 ist hierbei ein 
endloses Transportband. Die Transportrichtung des Transportmittels 1 ist mit 
5 einem geraden Pfeil dargestellt. Hierbei sind Heizdrahte 20 als Heizquellen etwa 
parallel zur Transportrichtung des Transportmittels 1 und des Bedruckstoffs 2 
innerhalb des Transportmittels 1 angeordnet. Die Heizdrahte 20 verlaufen ent- 
lang der ganzlichen Breite des Transportmittels 1. Die Umlenkrollen oder Walzen 
7, 7' dienen an den Enden des Transportmittels 1 als elektrische Kontaktierung 
10 zu den Heizdrahten 20, iiber welche die elektrische Leistung zu den Heizdrahten 
20 zugefuhrt wird. Der Bedruckstoff 2 ist in Fig. 6 gestrichelt in Phantomdarstel- 
lung gezeigt. 

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf einen Schnitt eines Ausschnitts des Transportmit- 
15 tels 1 ahnlich zu Fig. 6. Die Transportrichtung des Transportmittels 1 ist mit dem 
geraden Pfeil dargestellt. Innerhalb des Transportmittels 1 sind etwa senkrecht 
zur Transportrichtung des Transportmittels 1 und des Bedruckstoffs 2 Heizdrahte 

20 angeordnet. Die Heizdrahte 20 werden von Kontaktbandern 23 mit Schleif- 
kontakten 22 an einer Seite des Transportmittels 1 mit elektrischer Leistung ver- 

20 sorgt. Die Kontaktbander 23 sind in Fig. 7 durch dicke Linien am Rande des 

Transportmittels 1 dargestellt. Die Heizdrahte 20 sind in Abschnitte 21 senkrecht 
zur Langsrichtung oder Transportrichtung des Transportmittels 1 unterteilt, ein 
Abschnitt 21 umfasst eine Anzahl von Heizdrahten 20, wobei die einzelnen Ab- 
schnitte 21 voneinander getrennt sind. Die einzelnen Abschnitte 21 sind durch 

25 die gestrichelten waagerechten Linien eingerahmt. In Fig. 7 sind vier Abschnitte 

21 sowie vier Kontaktbander 23 dargestellt, wobei jedem Kontaktband 23 ein 
Abschnitt 21 zugeordnet ist. Die Schleifkontakte 22 werden entlang der einzelnen 
Abschnitte 21 verschoben, wobei die an die Heizdrahte 20 abgegebene elektri- 
sche Leistung verandert wird und folglich die Erwarmung der Heizdrahte 20 mit 

30 den einzelnen Abschnitten 21 gesteuert wird. Wird eine andere Erwarmung der 
Abschnitte 21 mit den Heizdrahten 20 gewunscht, so werden die Positionen der 
Schleifkontakte 22 an den Kontaktbandern 23, von der Steuerungseinrichtung 25 
gesteuert, geandert Jeder der vier Abschnitte 21 , in welche der Ausschnitt des 
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Transportmittels 1 in Fig. 7 aufgeteilt ist, ist einzeln ansteuerbar, bei jedem der 
Abschnitte 21 ist eine unterschiedliche Temperatur einstellbar. Ein Bedruckstoff 
2, in Fig. 7 gestrichelt in Phantomdarstellung gezeigt, ist beispielsweise mit einer 
anderen Temperatur erwarmbar als ein folgender Bedruckstoff 2' auf demselben 
5 Transportmittel 1 , indem die oberen Abschnitte 21 mit einer anderen Temperatur 
als die unteren Abschnitte 21 angesteuert werden. Ein Vorteil der Anordnung der 
Heizquellen als Heizdrahte 20 in einer Richtung senkrecht zur Transportrichtung 
des Transportmittels 1 mit Abschnitten 21 besteht darin, dass kurzere Schaltzei- 
ten zum Erwarmen des Transportmittels 1 erreichbar sind. Die Zeit zum Andern 

10 der Temperatur des Transportmittels 1 , beispielsweise von einer ersten niedrigen 
Temperatur zum Erwarmen eines einseitig bedruckten Bedruckstoffs 1 zu einer 
zweiten hohen Temperatur zum Erwarmen der Schondruckseite eines beidseitig 
zu bedruckenden Bedruckstoffs 1 vor dem Wenden des Bedruckstoffs 3, wird auf 
diese Weise verringert. Der schnelle Wechsel der Temperatur des Transportmit- 

15 tels 1 ist eine wesentliche Eigenschaft beim Fixiervorgang bei den beschriebenen 
Ausfuhrungsformen. 
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2. 

10 

3. 

15 4. 
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20 

6. 

25 
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30 



Verfahren zum Transport eines auf der Schondruckseite mit Toner beleg- 
ten Bedruckstoffs (2) fur einen Widerdruck, dadurch qekennzeichnet 
dass der Toner auf der Schondruckseite des Bedruckstoffs (2) durch Er- 
warmen uber seinen Glaspunkt vorfixiert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch qekennzeichnet dass der Toner 
durch ein Transportmittel (1) erwarmt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch qekennzeichnet, dass das 
Transportmittel (1) ein Transportband ist. 

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch qekennzeichnet 
dass das Transportmittel (1) von einer Heizquelle in dem Transportmittel 
(1) erwarmt wird. 

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch qekennzeichnet, 
dass die Temperatur gesteuert wird. 

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch qekennzeichnet 
dass der auf der Schondruckseite mit Toner belegte Bedruckstoff (2) vor 
dem Widerdruck auf Fixiertemperatur erwarmt wird und dass der Bedruck- 
stoff (2) nach dem Widerdruck nur auf eine niedrigere Temperatur als die 
Fixiertemperatur erwarmt wird. 

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch qekennzeichnet 
dass das Transportmittel (1) an verschiedenen Stellen unterschiedlich 
stark erwarmt wird. 
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8. Verfahren nach einem der vorigen Anspruche, dadurch qekennzeichnet 
dass Ventilatoren (3, 3') einen Unterdruck bereitstellen, welcher den Be- 
druckstoff (2) am Transportmittel (1) befordert und den Bedruckstoff (2) 
gesteuert abkuhlt. 

5 

9. Verfahren nach einem der vorigen Anspruche, dadurch qekennzeichnet 
dass die Erwarmung des Bedruckstoffs (2) gemessen wird und dem Be- 
druckstoff (2) Warme auf der Grundlage der Warmemessung gesteuert 
zugefuhrt wird. 

10 

10. Transporteinrichtung (4) zum Transport eines Bedruckstoffs (2), vorzugs- 
weise zum Anwenden des Verfahrens nach Anspruch 1, qekennzeichnet 
durch wenigstens eine Heizquelle zum Vorfixieren von Toner auf der 
Schondruckseite des Bedruckstoffs (2) vor dem Widerdruck. 

15 

1 1 . Transporteinrichtung (4) nach Anspruch 1 0, qekennzeichnet durch eine 
Heizquelle in einem Transportmittel (1) der Transporteinrichtung (4). 

12. Transporteinrichtung (4) nach Anspruch 1 1 , dadurch qekennzeichnet 
20 dass die Heizquelle Heizdrahte (20) umfasst. 

13. Transporteinrichtung (4) nach einem der Anspruche 1 1 oder 12, qekenn- 
zeichnet durch eine Ausrichtung der Heizdrahte (20) parallel zur Bewe- 
gungsrichtung des Transportmittels (1). 

25 

14. Transporteinrichtung (4) nach einem der Anspruche 11 bis 13, qekenn- 
zeichnet durch eine Ausrichtung der Heizdrahte (20) senkrecht zur Be- 
wegungsrichtung des Transportmittels (1). 

30 15. Transporteinrichtung (4) nach einem der Anspruche 1 1 bis 14, dadurch 
qekennzeichnet dass die Heizquelle ein Gitter umfasst. 
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16. Transporteinrichtung (4) nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet 
dass das Gitter einzeln ansteuerbare Heizdrahte (20) umfasst. 

17. Transporteinrichtung (4) nach einem der Anspruche 11 bis 16, dadurch 

5 gekennzeichnet dass die ansteuerbaren Heizdrahte (20) Titan und/ oder 

Wolfram umfassen. 

18. Transporteinrichtung (4) nach einem der Anspruche 11 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet dass die Heizquelle Lochbleche umfasst. 

10 

19. Transporteinrichtung (4) nach einem der Anspruche 1 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet dass die Heizquelle an das Transportmittel (1) aufkleb- 
bare Heizbander umfasst. 

15 20. Transporteinrichtung (4) nach einem der Anspruche 1 1 bis 19, 

gekennzeichnet durch einen Drehgeber (15) an einer Antriebswalze (7, 
7) zum Feststellen der Trarisportmittelgeschwindigkeit und eine 
Steuerungseinrichtung (25) zum Abschalten der Heizquelle im Falle des 
Anhaltens des Transportmittels (1). 



20 



21 . Transporteinrichtung (4) nach einem der Anspruche 1 1 bis 20, gekenn- 
zeichnet durch an einen Transportpfad (14) anschwenkbare und von 
dem Transportpfad (14) fortschwenkbare Fixierwalzen (10, 10'). 



25 
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Zusammenfassunq 



Ein wesentliches Problem bei der Verwendung von Fixierol bei Druckmaschinen 
5 besteht darin, dass das Fixierol am Bedruckstoff in die Druckmaschine zuruckge- 
tragen wird. Dies zu vermeiden ist eine Aufgabe der Erfindung. Eine weitere Auf- 
gabe der Erfindung ist, Toner auf einem Bedruckstoff sicher zu fixieren. Die Er- 
findung beschreibt ein Verfahren zum Transport eines auf der Schondruckseite 
mit Toner belegten Bedruckstoffs fur einen Widerdruck, bei dem der Toner auf 
10 der Schondruckseite des Bedruckstoffs durch Erwarmen uber seinen Glaspunkt 
vorfixiert wird. Ferner ist eine Transporteinrichtung zum Transport eines Be- 
druckstoffs mit wenigstens einer Heizquelle zum Vorfixieren von Toner auf der 
Schondruckseite des Bedruckstoffs vor dem Widerdruck vorgesehen. 



